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KAUHAVAN KAUPUNKI
SISAANTULOTIEN LANSIPUOLEN ALUEEN HULEVESISELVITYS
1. YLEISTA

Kauhavan kaupungin toimeksiannosta Soilcon on tehnyt hulevesiselvityksen sisddantulotien
lansipuolella olevalle teollisuusalueelle. Alue kasittaa korttelit 1013, 1014 ja 1016 seka niihin
liittyva puisto- ja katualueita. Alueelle ollaan laatimassa asemakaavan muutosta, jonka ensisi-
jaisena tarkoituksena on teollisen toiminnan vakiintuessa alueella, arvioida alueen liikenne- ja
hulevesijarjestelyja seka kaavamerkintdjen ajantasaisuutta. Selvitys on tehty seka alueen hule-
vesien nykytilanteesta, ettd tulevista hulevesimaaristd alueen rakentumisen jdlkeen. Kohde
sijaitsee Kauhavan keskustaajamassa Passin liikekeskuksen alueella sisdantulotien (Kauhavan-
tien, kt63) lansipuolella, etdisyys n. kilometri Kauhavan keskustasta kaakkoon.

2. NYKYTILANNE

Selvitettava alue rajautuu eteldssa kaavatiehen Hallikuja ja Kirjapainontien ali virtaavaan luo-
maan. Lannessa alue rajautuu Primatie ja Kirjapainontie nimisiin kaavateihin. Pohjoisessa alue
rajautuu kaavatiehen Kalliokoskentie ja iddssd Kauhavantiehen (kt 63), joka on valtion hallin-
noima tie. Alue on jo padosin rakennettua teollisuusaluetta.

Valuma-alueen pohjois- ja eteldpdassa sijaitsee kaavoitettua aluetta, joka on kaavamuutos
alueen ulkopuolella, mutta kuuluu kuitenkin samaan valuma-alueeseen. Kaavamuutosalueen
pohjoispuolisella kaava-alueella sijaitsee Halpakauppa, kaksi erillispientaloa sekd maa- ja met-
satalousalue. Kaavamuutosalueen eteldpuolisella kaava-alueella sijaitsee talld hetkelld Lakeu-
den Koneen myymalarakennus.

Selvityksen kohteena olevalle alueelle on tehty hulevesisuunnitelma vuonna 2014 ja Kauha-
vantien itdpuoliselle alueelle (kortteli 1284) on tehty hulevesiselvitys vuonna 2020.

2014 tehdyn suunnitelman mukaan tarkasteltavalla alueella oleva 315 mm sadevesiviemari ja
sen kapasiteetti on todettu riittamattomaksi. Sadevesiviemariin on liitetty osa alueen kiinteis-
toista ja alueen teiden kuivatus on hoidettu padosin avo-ojien avulla. 2014 tehdyssa suunni-
telmassa alueen hulevedet johdetaan avo-ojia pitkin Kauhavantien varteen asti. Varotilavuutta
on ennen Kauhavantien alitusta suunnitelman mukaan n. 1970 m3. Kauhavantien ali ja kortte-
lin 1284 kohdalla hulevedet johdetaan sadevesiviemarid pitkin alueen pohjois-/itdpuolella si-
jaitsevaan avo-ojaan. Avo-ojasta hulevedet johdetaan Jylhdntien ali rumpua pitkin, josta hule-
vedet johdetaan edelleen tien pohjoispuolella olevaa avo-ojaa pitkin Kauhavanjokeen.

Kauhavantien ali menevan sadevesiviemarin koko on PEH 710 ja korttelin 1284 kohdalla put-
ken koko on M 675, viemarin kapasiteetti on alituksen kohdalla maksimissaan n. 700 |/s. Kau-
havantien itapuolisen alueen (kortteli 1284) pohjois-/itdpuolella sijaitsevan ojan pituus on n.
150 m ja varotilavuus on 2014 laaditun suunnitelman mukaan n. 2300 m3. Jylhdntien ali mene-
va rumpu on kooltaan 1125 mm ja sen kapasiteetti 1 % kaltevuudessa on n. 2350 I/s.

2020 tehdyn hulevesiselvityksen mukaan Kauhavantien itdpuolisen alueen (kortteli 1284) ny-
kyinen hulevesijarjestelman kapasiteetti on riittava. Edellda mainitussa hulevesiselvityksessa on
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otettu huomioon nyt tarkasteltavalta alueelta tuleva hulevesimaara, joka on Kauhavantien
alituksen kohdalla viemarin kapasiteetin verran, eli maksimissaan 700 I/s.

Lisaksi tarkasteltavalle alueelle on tekeilld Messinkitien suunnitelma, joka tulee vaikuttamaan
alueelle aiemmin tehtyyn 2014 hulevesisuunnitelmaan. Osa 2014 suunnitelmassa olevasta
varotilavuudeksi lasketusta ojasta, muuttuisi tieksi. Suunniteltavan tien myota varotilavuutta
poistuisi kdytdsta n. 350 m matkalta ja alueen varotilavuus pienenisi nykyisesta n. 1970 m3,
tien rakentamisen jalkeen n. 1145 m3. Tekeilld olevassa suunnitelmassa rakennettavan tien
hulevedet johdettaisiin hulevesiviemariin, jonka putkikoko on M 675.

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Léhimpaan luokiteltuun pohjavesialueeseen
(Nahkala B 1023301 B) alueelta on matkaa noin 1,7 km.

3. HULEVESIEN HALLINTA JA MITOITUSPERUSTEET

Kuntaliiton hulevesiopas 2012 esittdaa yleisia periaatteita hulevesien hallinnasta. Periaatteita
ovat:

hulevesien muodostumisen estaminen

hulevesien maaran vahentaminen, eli kasittely ja hyddyntaminen niiden syntypaikalla
johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla

johtaminen yleisilla alueilla oleville hidastus- ja viivytysalueille, esim. kosteikkoihin
johtaminen purkuvesiin tai pois alueelta

Yleensa sadevesiviemdareiden mitoituksessa kadytetty mitoitussade on kerran 2—-3 vuodessa
toistuva 10 minuuttia kestdvd rankkasade, voimakkuudeltaan n. 120...130 |/s*ha. Sadeve-
siviemardinnin tulisi pystya johtamaan tdmadn sateen aiheuttamat hulevedet ilman ongelmia.
Harvemmin toistuvan mitoitussateen kaytto johtaisi ylimitoitukseen, jonka suurin haitta olisi
menetelmien kohtuuton tilantarve. Mitoitussateen ylittavien, poikkeuksellisen suurten ja
rankkojen sateiden aiheuttamien hulevesien hallitsemiseksi rakennetuille alueille tulee suunni-
tella tulvareitit, joita pitkin vesi voi purkautua haittaa tai vahinkoa aiheuttamatta.

Alueen pinta-alan ollessa n. 27,7 ha on viivytysmitoitusta laskettaessa télle alalle (rakennetut

ja luonnontilaiset alueet) kaytetty valumakertoimena ¢ yhdistelmaarvoa 0,66, sateen rankkuu-
tena 120 I/s*ha ja sateen kestona 10 minuuttia kestavaa sadetta.

_ pxAxixt

Mitoituslaskelman Vmit = 1000 mukaan tilavuustarve alueen Vviivytykselle on =
0,66+27,7ha*1201/sxha*600s
28 = 1316 m®

Hulevesien tarkempaa mitoitusta laskettaessa on valuma-alueen luonnontilaisilla alueilla kay-
tetty valumakerrointa ¢ 0,1, rakennetuilla alueilla arvoa ¢ 0,9 ja asfaltoiduilla alueilla ¢ 0,8.
Mitoitussateen rankkuutena on kaytetty kerran kahdessa vuodessa tapahtuvaa, 120 I/s*ha ja
sateen kestona 10 minuuttia kestavaa sadetta. Lisaksi on tarkasteltu kerran kymmenessa vuo-
dessa tapahtuvaa, 100 I/s*ha ja sateen kestona 30 minuuttia kestdva rankkasade. Edell3 esite-
tyt arvot on saatu Kuntaliiton hulevesioppaasta 2012.
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Kuva 1. Alue nykytilanteessa. *Punainen katkoviiva = Valuma-alue, Punainen = Rakennus, Harmaa = Asfaltti,

llman vdirié = Viheralueet ja rakentamattomat tontit, Sininen = Varotilavuutena laskettu avo-oja, Vihred = Hule-
vesiviemdri
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Hulevesien hallinta nykytilanteessa:

Alueen hulevesien hallinta nykytilanteessa pohjautuu 2014 tehtyyn suunnitelmaan ja silloin
suunniteltuun varotilavuuteen 1970 m3. Liséksi jos lasketaan vield mukaan kaavateiden ojat ja
oletetaan niiden olevan puolen metrin syvyisid 1:1 luiskakaltevuudella, saadaan lisdvarotila-
vuutta yhteensa arviolta 2400 m3.

Tarkastelualueen hulevesien pdapoistoreitti on kuvassa 1 sinisella merkitty avo-oja ja Kauha-
vantien risteyskohta, jossa ohitustien alittaa 675 M putki, jonka kapasiteetti on maksimissaan
700 I/s. Lisaksi toinen hulevesien poistoreitti 315 M sijaitsee alueen pohjoispadassa (vihrea vii-
va). 315 M putken kapasiteetin on arvioitu olevan maksimissaan kolmen promillen kaltevuu-
della luokkaa 60 I/s. Nama kaksi yhdistamalla saadaan alueen teoreettiseksi hulevesien pois-
toksi maksimissaan n. 760 I/s.

Kuvassa 1 ja 2 on esitetty alueen nykyiset pinta-alat, jotka on jaettu kolmeen eri osa-
alueeseen, viheralue (18,62 ha), katto- (3,2 ha) ja asfalttipinta-ala (5,91 ha).

Kuvassa 2 on esitetty alueen pintavalumalaskelma, jossa on kaytetty edelld esitettyja pinta-
aloja. Kerran kahdessa vuodessa tapahtuva mitoitussade aiheuttaa pintavaluntaa alueelle 682
m3. Kerran kymmenessa vuodessa tapahtuva rankkasade aiheuttaisi puolestaan pintavaluntaa
alueelle 1705 m?3 ja kerran viidessikymmenessa vuodessa tapahtuvan tulvan pintavalunta olisi
luokkaa 7529 m3. Pintavalunta on kerran kahdessa vuodessa mitoitussateella 1136 /s, kerran
kymmenessa vuodessa rankkasade 947 |/s ja kerran viidessakymmenessd vuodessa tapahtuva
tulva 2510 I/s.

. o . ) - ™
Rakennettu tontti 2 Valuma-alueen eri pintojen pinta-alat
NYKYTILANTEESSA
J
Alueen tyyppi metsd, nitty katto asfalttipiha sorapinta nurmipiha kalliomaasto yhteensi
Valumakerroin 0.1 0,9 08 0.2 0,1 0,3
Pinta-ala, m? Pinta-ala, m® Pinta-ala, m® Pinta-ala, m® Finta-ala, m? Pinta-ala, m* Pinta-ala, m®
186200 32000 59100 1] 1] 0 277300
Sateen Pintavalunta Pintavalunnan maarat, jotka syntyvat
Sade kesto Pintavalunta tontille tontilla rakentamisen jilkeen
[¥=*ha] [min] [Vs] [m’] kuutioina eri mitoitussateilla.
Witoitussade (kerran 2 vuodessa) 120 10 1136 682
Rankkasade (kerran 10 vuodessa) 100 30 8947 1705
Tulva (kerran 50 vuodessa) 265 50 2510 7529

Kuva 2. Alueen pintavalunta nykytilanteessa.
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Kuva

llman varia = Viheralueet, Sininen = Varotilavuutena laskettu avo-oja, Vihred = Hulevesiviemari, Punainen vino-
rasteri = Rakennettu lisdalue
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Hulevesien hallinta tulevaisuudessa:

Alueen hulevesien hallinta muuttuu nykytilanteesta mahdollisesti alueella tapahtuvan lisara-
kentamisen ja hulevesien varotilavuuden pienentymisenda myo6ta. Suunnitellun Messinkitien
rakentamisesta johtuen hulevesien varotila tulee pienentymaan nykyisestd n. 1970 m®* - n.
1145 m? ja asfalttipinta-ala tulee kasvamaan n. 2400 m?2. Lisdrakentamisen osalta rakentamat-
tomien tonttien pinta-ala on yhteensa 4,17 ha. Kun edelld esitetyn luvun kanssa kaytetaan
valumakerrointa ¢ 0,8 saadaan vield rakentamattoman alueen (Kuva 3, punainen vinorasteri)
katto pinta-alaksi 3,34 ha. Kyseinen luku on ehka hieman korkea, mutta silla voidaan kompen-
soida, mikali alueen muille tonteille suoritetaan vield lisdrakentamista.

Tarkastelualueen hulevesien paapoistoreitit tulevat sdilymaan nykyiselldan ja alueen teoreetti-
nen maksimi hulevesien poistolle tulee olemaan aiemmin mainittu n. 760 |/s. Lisaksi voidaan
laskea mukaan nykytilanteessa mainittu kaavateiden ojat ja niiden teoreettinen lisavarotila-
vuus 2400 m3.

Kuvassa 3 ja 4 on esitetty alueen tulevat paivitetyt pinta-alat, jotka on jaettu kolmeen eri osa-
alueeseen, viheralue (15,04 ha), katto- (6,54 ha) ja asfalttipinta-ala (6,15 ha).

Kuvassa 4 on esitetty alueen pintavalumalaskelma, edelld esitetyilld pinta-aloilla. Kerran kah-
dessa vuodessa tapahtuva mitoitussade aiheuttaisi pintavaluntaa alueelle 886 m3. Nousua
nykytilanteeseen (682 m?3) olisi 204 m3. Kerran kymmenesséd vuodessa tapahtuva rankkasade
aiheuttaa pintavaluntaa alueelle puolestaan 2216 m3 ja lisdystd nykytilanteeseen (1705 m3)
olisi 511 m3. Kerran viidessakymmenessa vuodessa tapahtuva tulva aiheuttaisi pintavaluntaa
9786 m? ja lisdysta nykytilanteeseen (7529 m?3) olisi 2257 m3. Muutos pintavalunnan suhteen
on kerran kahdessa vuodessa mitoitussateella, nykytilanne 1136 I/s - tulevaisuus 1477 I/s (+
341 I/s), kerran kymmenessa vuodessa rankkasade, nykytilanne 947 I/s - tulevaisuus 1231 |/s
(+ 284 1/s) ja kerran viidessadkymmenessa vuodessa tapahtuva tulva, nykytilanne 2510 I/s -
tulevaisuus 3262 I/s (+ 752 I/s).

. o . - - ™
Rakennettu tontti 2 Valuma-alueen eri pintojen pinta-alat
TULEVAISUUDESSA
J
Alueen tyyppi metsd, niithy katto asfalttipiha sorapinta nurmipiha kalliomaasto yhteens
Walumakerroin 0.1 0.5 0.8 0.2 01 0.3
Finta-ala, m* Finta-ala, m* Finta-ala, m* Finta-ala, m* Finta-ala, m* Pinta-ala, m* Pinta-ala, m*
150400 65400 61500 1] 0 0 277300
Sateen Pintavalunta Pintavalunnan maarat, jotka syntyvat
Sade kesto Pintavalunta tontille tontilla rakentamisen jilkeen
[Us*ha] [min] [Us] [m] kuutioina eri mitoitussateilla.
Mitoitussade (kerran 2 vuodessa) 120 10 1477 886
Rankkasade (kerran 10 vuodessa) 100 30 1231 prali]
Tulva (kerran 50 vuodessa) 265 50 3262 9786

Kuva 4. Alueen pintavalunta tulevaisuudessa
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4. YHTEENVETO
Nykytilanne:

Alueen nykyinen hulevesien hallinta toimii hyvin kerran kahdessa vuodessa tapahtuvalle mitoi-
tussateelle ja riittda jopa vastaanottamaan kokonaan (oleva varotilavuus 1970 m3) kerran
kymmenessa vuodessa tapahtuvan rankkasateen (1705 m3). Lisdksi jos lasketaan mukaan kaa-
vateiden ojat (2400 m3), muodostuisi teoreettiseksi varotilavuudeksi yhteensa n. 4370 m3.

Vaikka alueen pintavalunta (I/s) on suurempi kaikissa mitoitussadetapauksissa, on alueen hu-
levesijarjestelman kapasiteetti riittdva, hyvan varotilavuuden ansiosta.

Tulevaisuus:

Alueen tulevaan hulevesien hallintaan on tulossa muutoksia varotilavuuden vahentymisen ja
lisdrakentamisen johdosta. Kerran kahdessa vuodessa tapahtuvalla mitoitussateella (886 m3)
riittadd tuleva varotilavuus (1145 m3) sellaisenaan. Kerran kymmenessa vuodessa tapahtuvalla
rankkasateella (2216 m3) on tarpeen ottaa huomioon, paljonko hulevesid ehtii poistumaan
alueelta mitoitussateen aikana. Teoreettinen maksimi hulevesien poistolle on alueella 760 |/s,
joka tarkoittaa, etta teoriassa hulevetta ehtisi poistua alueelta 30 minuutin rankkasateen aika-
na yhteensid 1368 m3. Kerran kymmenessa vuodessa tapahtuva pintavalunta (2216 m3), va-
hennettynd hulevesien teoreettisena poistona (1368 m?3), ja3 viivytettdvad hulevetti jiljelle
848 m3, Tulevan varotilavuuden ollessa n. 1145 m3, viahennettynd 848 m3, jiisi vield kapasi-
teettia jaljelle 297 m3.

Toinen mahdollisuus on, ettad kaavateiden ojat (2400 m3) ja tuleva varotilavuus (1145 m3) yh-
distetdadn, muodostuisi teoreettiseksi varotilavuudeksi n. 3545 m3. Teoreettinen varotilavuus
(n. 3545 m3) olisi suurempi ja riittdisi yksistddn vastaanottamaan kerran kymmenessé vuodessa
tapahtuvan rankkasateen 2216 m3.

Ylla esitettyjen laskelmien pohjalta voidaan todeta, ettd myos tuleva hulevesien hallinta on
riittdva alueella tapahtuvan kerran kahdessa vuodessa tapahtuvan mitoitussateen ja kerran
kymmenessa vuodessa tapahtuvan rankkasateen aikana.

Mahdollista kerran viidessakymmenessa vuodessa tapahtuvaa tulvatarkastelua varten tulisi
alueen ojat kartoittaa tarkemmin ja niiden tietojen pohjalta arvioida alueen tulvavesien viivy-
tysmahdollisuutta. Lisaksi alueen eteldpuolella virtaavaa luomaa voisi harkita mahdollisena

reittind tulvavesien hallinnalle.

Kaavoituksessa tulisi huomioida alueen nykyiset hulevesien purkureitit kaavamerkinnalla.

Soilcon Oy

Petri Maenpaa Sebastian Plusisaari
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