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1 VYleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Nahkalan koulu
Kauppatie 165
62200 Kauhava

1.2 Tilagja

Kauhavan kaupunki
Tekninen johtaja
Antti Hakola

050 514 1576
Paamajantie 6
62375 Yliharméa

1.3 Vastuuhenkil6 ja tutkimuksen suorittaja

Vastuuhenkild:

Rkm Timo Ekola, A-Insindérit Suunnittelu Oy, , 040 190 8477

Tutkimushenkilot:

DI, RTA Topi Rissanen, A-Insinddrit Suunnittelu Oy, , 040 185 8978
RI Tero Mantela, A-Insindorit Suunnittelu Oy, , 044 350 5343

1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Rakennuksessa on suoritettu kymmenen tilan osalla siséilman mikrobinaytteiden ottoa vuodesta 2016
lahtien. Naytteenottokertoja on ollut yhteensa viisi. Nyt otettavilla lisanaytteilla halutaan tarkastaa sisail-
man mikrobipitoisuus kahden tilan osalta, joista naytteenottoa ei aiemmin ole suoritettu. Lisaksi tiloista
otetaan VOC-ilmanaytteet.

1.5 Tutkimuksen ajankohta
Sisailmanaytteet otettiin lauantaina 20.2.2021. Ulkoilman lampétila oli n. -5 °C ja ulkoilman suhteellinen

kosteus n. 90...100 % RH. Tutkimushetkelld oli kaakkoistuulta 3...4 m/s. Maassa oli tutkimushetkella
vahva lumipeite, joten vertailunéytetta ei tarvinnut ottaa ulkoilmasta.

2 Kohteen yleiskuvaus

Kohde Nahkalan koulu

Osoite Kauppatie 165, 62200 Kauhava
Paaasialliset rakennusmateriaalit betoni, tiili

Rakennusvuosi 1960-luvun lopulla

Nahkalan koulu
A-Insindorit Suunnittelu Oy SISAILMAN LISANAYTTEET
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Peruskorjaus / laajennus vuosi peruskorjausvaiheet 1, 2 ja 3 (2004 — 2014)
Kerrosluku 1 + osittainen kellarikerros
Kerrosala 4847 m?

Rakennus on koulukaytéssa.

Erkinkujall

3 Lahtotiedot

3.1 Tilaajan luovuttamat lahtdtiedot

- Sisdilmanaytteet -tutkimusraportti, A-Insindérit Suunnittelu Oy, 01 2021

- Sisdilmanaytteet -tutkimusraportti, A-Insindérit Suunnittelu Oy, 4.3.2020

- Sisdilmanaytteet -tutkimusraportti, A-Insindérit Suunnittelu Oy, 15.2.2019

- Sisailmanaytteet -tutkimusraportti, A-Insindorit Suunnittelu Oy, 19.5.2017

- llmanaytteen mikrobianalyysi -analyysivastaus 3566605 MB17-00885, Tyoéterveyslaitos, 9.5.2017
- limanaytteen mikrobianalyysi -analyysivastaus 346735 MB16-02328, Tyoterveyslaitos, 30.11.2016

- Materiaalindytteen mikrobianalyysi -analyysivastaus 328084 MB16-00520, Tyoterveyslaitos,
21.3.2016

- limanaytteen mikrobianalyysi -analyysivastaus 326192 MB16-00241, Tyoterveyslaitos, 17.2.2016
- Alustavat tutkimushavainnot -muistio 31 4384.28, A-Insin66rit Suunnittelu Oy, 25.1.2016

- Kuntoarvio -raportti, A-Insin66rit Suunnittelu Oy, 2.8.2010

- Pohjapiirustus (1. kerros)

Nahkalan koulu
A-Insindorit Suunnittelu Oy SISAILMAN LISANAYTTEET
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3.2 Aiempien tutkimusten tulokset

limanaytteen mikrobianalyysi -analyysivastaus 419074, MB21-00036, Tyoterveyslaitos, 1.2.2021.:

- Tammikuussa 2021 otettujen naytteiden analyysitulosten perusteella tiloista otetuissa naytteissa ei
esiinny mikrobeja tai mikrobipitoisuus on alhainen. Naytteiden tulokset ovat kaikkien tutkittujen tilojen
osalta tavanomaisia.

limanéaytteen mikrobianalyysi -analyysivastaus 407592, MB20-00209, Tyd6terveyslaitos, 3.3.2020:

- Helmikuussa 2020 otettujen naytteiden analyysitulosten perusteella tiloista otetuissa naytteissa ei
esiinny mikrobeja tai mikrobipitoisuus on alhainen. Naytteiden tulokset ovat kaikkien tutkittujen tilojen
osalta tavanomaisia.

IImanéaytteen mikrobianalyysi -analyysivastaus 388650, MB19-00104, Tyoterveyslaitos, 1.2.2019:

- Tammikuussa 2019 otettujen naytteiden analyysitulosten perusteella opetustiloista 1.51, 1.16, 1.18
ja 1.31; esiopetustiloista 1.03B ja 1.05 seka liikuntasalista 1.26 otetuissa naytteissa esiintyi pienia
pitoisuuksia (2...7 pmy/m3) Streptomyces -aktinobakteereja, mika voi viitata mahdolliseen mikrobi-
lahteeseen rakennuksessa. Yksittéisten kosteusvaurioindikaattorimikrobien esiintyminen useissa eri
tiloissa otetuissa naytteissa pieninékin pitoisuuksina on tavanomaisesta poikkeavaa (Valvira ohje
8/2016).

IImanaytteen mikrobianalyysi -analyysivastaus 3566605, MB17-00885, Tyéterveyslaitos, 9.5.2017:

- Huhtikuussa 2017 otettujen naytteiden analyysitulosten perusteella opetustilasta 1.16 otetussa nayt-
teessa esiintyy Streptomyces -aktinobakteereja 8 pmy/m? ja esiopetustilasta 1.03B otetussa nayt-
teessa 10 pmy/ms3. Yli 10 pmy/m? Streptomyces -aktinobakteeripitoisuus viittaa mahdolliseen mikro-
bivaurioon tilassa. Tiloista 1.16 ja 1.03B otettujen naytteiden Streptomyces -aktinobakteeripitoisuudet
ovat lahella viitearvoa. Tiloista 1.16 ja 1.03B otettujen naytteiden analyysitulokset voivat viitata mik-
robilahteeseen tilassa.

- Muista tutkituista tiloista (opetustilat 1.37, 1.51, 1.39A, 1.18, 1.31 ja 1.14 seka esiopetustila 1.05 ja
liikuntasali 1.26) otettujen naytteiden analyysitulokset eivét viittaa mikrobilahteeseen tilassa.

- Opetustiloista 1.31 ja 1.14 otetuissa naytteissa esiintyy suuri bakteeripitoisuus, mika viittaa riittamat-
témaan ilmanvaihtoon tilassa.

limanéytteen mikrobianalyysi -analyysivastaus 346735, MB16-02328, Tyoterveyslaitos, 30.11.2016:

- Marraskuussa 2016 osasta tutkituista tiloista otettiin kahdet sisdilmanaytteet: tila ilman kayttajia ja tila
normaalissa kaytossa. Alla esitetyt tulokset koskevat ilman kayttgjia otettujen naytteiden analyysitu-
loksia.

- Analyysitulosten perusteella opetustilasta 1.16 otetussa naytteessa esiintyy Streptomyces -aktino-
bakteereja 5 pmy/m? seka kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Oidiodendron 24 pmy/m? ja A. fumi-
gatus 2 pmy/m3). Tilasta 1.16 otetun naytteen analyysitulos voi viitata mikrobildhteeseen tilassa.

- Muista tutkituista tiloista (opetustilat 1.37, 1.51, 1.39A, 1.18, 1.31 ja 1.14; esiopetustilat 1.03B ja 1.05
seka liikuntasali 1.26) otettujen naytteiden analyysitulokset eivat viittaa mikrobildhteeseen tilassa.

Nahkalan koulu
A-Insindorit Suunnittelu Oy SISAILMAN LISANAYTTEET
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4  Sisailman mikrobianalyysit

4.1 Tutkimusmenetelmat ja mittalaitteet

Naytteenottoajankohdaksi suositellaan talviaikaa, jolloin ulkoilman sieni-itididen ja aktinomykeettien pitoi-
suudet ovat pienimmillaan. Naytteenotossa tulee huomioida mm. lemmikkieldimet, kasvit, kayttétapa ja
kayttajat. Naytteenottopisteen ei tulisi sijoittua tulo- tai poistoilmapaatelaitteiden valittoméan yhteyteen.
Mikali naytteité otetaan talvikauden ulkopuolella tai leudolla kelill&, tulee ulkoilmasta ottaa vahintaén yksi
ulkoilman vertailunayte.

Sisailman mikrobindytteidenottoon kaytetaan 6-vaiheimpaktoria (ns. Andersen-kerain). limanaytteen ke-
rayksessa kaytetddn kolmea eri kasvatusalustaa.

4.2 Tulkintaohje

Terveysperusteisia raja-arvoja sisdilman sieni-itiopitoisuuksille ei ole olemassa.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira 8/2016) annettujen tulkintaohjeiden mukaan taa-
jamassa sijaitsevien asuinrakennusten sisdilman sieni-itiopitoisuudet yli 100 pmy/m?3 (pmy = pesaketta
muodostava yksikkd) talviaikana viittaavat mikrobildhteeseen sisétiloissa. Poikkeava mikrobilajisto viittaa
mahdolliseen kosteusvaurioon. Yksittdisten kosteusvaurioon viittaavien mikrobien esiintyminen pienina
pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Suuri bakteeripitoisuus (yli 4500 pmy/m?3) on useimmiten osoitus
puutteellisesta ilmanvaihdosta.

Koulurakennusten sisdilman sieni-itiopitoisuudet ovat yleensé pienempia kuin asuntojen siséilman pitoi-
suudet, yleensa alle 50 pmy/m3. Yksittdisen, 1-2 naytteen tavanomaista suurempi pitoisuus voi viitata ko.
tilassa tai tiloissa olevaan vaurioon. Koulujen sisailmanaytteiden aktinomykeettipitoisuuksia pidetaan yh-
tend indikaattorina, kuten asuntonaytteidenkin kohdalla. Vauriotiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein
50...500 pmy/m3. Koulujen sisdilmassa esiintyy yleisimmin Penicilliumia, hiivoja, Cladosporiumia ja As-
pergillusta. Sisailman bakteerien kokonaispitoisuuksien perusteella ei voida tehda johtopaatdksia mikro-
bivaurioiden esiintymisesta rakennuksessa. Sen sijaan suuret bakteeripitoisuudet (yli 4500 pmy/m3) luok-
katiloissa antavat viitteita puutteellisesta ilmanvaihdosta. (Valvira ohje 8/2016; KTL, ohjeita ja suosituksia
C2/2008).

Tarkemmat tutkimusmenetelmat esitetdan laboratorion analyysivastauksessa.

4.3 Tyo6n suoritus

Sisdilman mikrobinaytteet otettiin kahdesta eri tilasta, tiloista 109 ja 136A/B. Naytteiden analyysituloksia
verrattiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen tulkintaohjeisiin.

Nahkalan koulu
A-Insindorit Suunnittelu Oy SISAILMAN LISANAYTTEET
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4.4 Analyysitulokset

limanaytteiden mikrobianalyysien tulokset on esitetty liitteessa 2.
Analyysitulosten perusteella:

Nayte 11: luokka 109

Luokasta 109 otetussa naytteessa ei esiinny mikrobeja.

Nayte 12: luokka 136 A/B

Luokasta 136 A/B otetussa naytteessa ei esiinny mikrobeja.

5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

5.1 Tutkimusmenetelmat ja mittalaitteet

Sisdilman VOC-naytteiden ottoon kaytetaan Tenax TA-absorbenttiputkia, joihin imetdén siséilmaa putkiin
litettéavalla pumpulla.

5.2 Tulkintaohje

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden
(TVOC) toimenpiderajana on huoneilmassa 400 pg/m3. On huomioitava, ettd pienempikin pitoisuus voi
aiheuttaa oireilua. Toimenpiderajan ylitys voi johtua my6s yhdisteistéa joista ei ole todettua terveyshait-
taa, eika se talldin johda jatkotoimenpiteisiin. Kokonaispitoisuuden toimenpiderajan ylittyminen edellyt-
taa yksittaisten yhdisteiden merkityksen selvittdmista. Minkad tahansa haihtuvan orgaanisen yhdisteen
(VOC) huoneilman tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja on 50 pg/m3, jolla tarkoitetaan
minka tahansa tunnetun tai tuntemattoman orgaanisen yhdisteen pitoisuutta sisdilmassa, ellei yhdis-
teelle ole omaa toimenpiderajaa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll).

5.3 Tyobn suoritus

Sisdilman VOC-naytteet otettiin kahdesta eri tilasta, tiloista 109 ja 136A/B. Naytteiden analyysituloksia
verrattiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen toimenpiderajoihin.

Nahkalan koulu
A-Insindorit Suunnittelu Oy SISAILMAN LISANAYTTEET
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5.4 Analyysitulokset

Alla olevassa taulukossa on esitetty tulokset TVOC-pitoisuuden, lattiapinnoitteiden vaurioitumiseen viit-
taavien yhdisteiden seka naytteissa havaitun etanolin osalta.

Taulukko 1
Sisailman VOC-naytteiden tulokset TVOC-pitoisuuden, lattiapinnoitteiden vaurioitumiseen viittaavien
hdisteiden seké tuloksissa esiintyvén etanolin osalta (viitearvot ylittdvat tulokset lihavoitu).

y . Propaani- 2-butoksie- Etanoli
NEPUEIITE Tila TVOC3’ 2-Etyy_I|-1-heI§- happo, pg/m?3 tanoli
mero png/m sanoli, pg/m 3
Hg/m
VOC1 109 <10 - - - 50 (*1)
VOC2 136A/B <10 - - - 9

*1: Tolueeniekvivalenttina 10 pg/m?3

Naytteissa ei esiinny lattiapinnoitteiden vaurioitumiseen viittaavia yhdisteita. Etanolin ja 2-metyyli-2-pro-
panolin esiintyminen naytteissa selittyy ajankohdalle tyypillisella kasidesinkaytolla (yhdisteet esiintyvat
kasideseissa). Naytteen VOCL1 etanolin maara on tolueeniekvivalenttina 10 pg/ms3, kun Asumisterveys-
asetuksen mukainen toimenpideraja on 50 pg/ms3. Naytteissa ei taten esiinny Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeessa esitettyjen toimenpideraja-arvojen ylityksia.

6 Johtop&atokset

Helmikuussa 2021 otettujen mikrobi-ilmanaytteiden analyysitulosten perusteella tiloista otetuissa nayt-
teissa ei esiinny mikrobeja. Tiloista otetuissa VOC-ilmanaytteissa ei esiinny raja-arvojen ylityksia, vaan
VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) on alhainen. Etanolin ja 2-metyyli-2-propanolin esiintyminen
naytteissa on pandemia-aikana tyypillista lisdantyneen kasidesin kayton vuoksi.

Tiloista 109 ja 136 A/B otettujen ilmanaytteiden tulokset ovat normaaleja.

Tampereella 16.3.2021

A-Insinédrit Suunnittelu Oy

Korjaussuunnittelu

//\ f'____..--' ) - o~
/ # ) 3 rd g / -
%/////i/ I,-‘_/- /‘//,é-f‘f r:‘:" .

L
DI Topi Rissanen Rkm Timo Ekola
Kosteus- ja sisdilma-asiantuntija Projektipaallikko, rakennusterveys

Rakennusterveysasiantuntija (C-25360-26-20)

Nahkalan koulu
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Pohjapiirustus, 1. kerros
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Sisdilmandytteen mikrobianalyysit

Tydterveyslaitos Anapyeivatkau

A-InsinGorl Suunnmitbelu Oy

Topi RiEsanen
Fuutarhakatu 10
33210 TAMPERE

Imandyttesn mikrobianalyysi

Hiytteenottaja:
Miyttesnottopaikka:
Naytteenottopdivamairi:
VastaanottopFivAmEara:
Maytemdaara:

Analyysimenetelmd:

Mikritysraja:
Mikrobiryhmit

Masofiiliset sienet
Masafiiliset siensat

Masofiliset baktesrit ja
akbinomykeetit

Tutkitut niiyttect
11. Luokka 109
12, Luokka 136 A/B

4207956 12}
MBZ1-00193
9.3.2021

AS

Finsish Accrdilstion Saivize
T3 {EN ISDVIET 1T0E5}

Topl Rissanen, Tero Mantela
Mahkalan kaulu

20.2.2021

23.2.2021

2 kpl

Impaktorilla kerdtym ilmandyttesn mikrobiologinen analysointi (MIKROB-
T¥-035).

Kasvatusmenetelma, elinkykyisten mikrobien midra yksikasss prym®
[pry = pesgkkeen muodostava yksikkd). Sisdinen menetelmé,
Asurnisterveysasetus {545/2015), Asumisterveysasebuksen soveltamisahje
B/2016, Valvira, Tulokset perustuvat laboratoriolle imoitettuun
imamadrddn/ keriysaikaan.

Akkreditointi koskes ainoastaan ka. anabyysia. Tydterveyslaitoksen
labaratariotaiminta an Finas-akkreditoinbpalvelun akkreditoima
testauslaboraborio TO1 3, akkreditointivaatimus SFS-EN ISOY1EC 17035,

2 pmy/m?
Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampitila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 250 7 wrk
Dikloran-glyseroli-agar (G 18-agar) 259C 7 wrk
Tryprani-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar} 25 °C 7-14 wrk
Tulosten tulkinta

Lavanomainen
favannmainen

et konkewal vastsanotitbuga ninllsld. THEdn analyysivastauksen asittanen juksisaminen on salk vmn Tymersepslstckien aetaran
kirjallisen luvan percsteslls. ETydterveysokos

Tyiderveyslalios

F0032 TWOTERVEYSLAITOS, pih. 030 4741, ¥-unnus 02 200066-9, wewe, 1510

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
420796 24{2)
MBE21-D0193
Analyysitulos:
Mayte  Meschilliset senet o T Mesofisel bakiearit ja aktinomykaett
Hagem-agar DG 1E-agar THG-=gar
11. ¥hteensa . [Whtaene - ¥hteensi -
Muut Baktearit -
Streptovmyoas®
17, Yhteanss . Yhteensi = Yhteensh .
Muut bakteerit
Straptomyces® -

* = kosbeusvaurioon wittaevs mikrobe tai laji- £ sukurybimd, Streplamyoes = aktinomylestti (esdasieni], « = pitnisuus alle
manritysrajan

Tulkintaohje:

Terveysperusteisia raja-arvaja sisdilman sieni-itidpiteisuuksille & ole olamassa. Asumisteryeysasatuksen
soveltamisohjeessa (Valvira B2016) annettujen tulkinteohjeiden mukaan taajamassa sijaitsavien

asuinrakennusten sisailman sieni-itiopitoisuedet i 100 prmy/m3 talviaikana viittaavat mikrobilahteesean
sisdtilelssa. Poikkeava mikrobilajiste viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon, Yksittiisten kosleusvaurioon

vilttaavien mikroblen esiintyminen pienina pitoisvuksina on kuitenkin normaalia. Suuri baktesripitoisuus (yli

A500 prgfm?) on wseimmiten osoltus puutteellisasta ilmanvaihdosta,

Toimistorakennuksizsa sisdilman mikrobipitoisuudet ovat plenempid kuin asuinrakennuksissa, Sisdilman
signi-itidpitoisuudet vli 50 proy/m? ja aktinomykeettipitolsuudet vll 5 pmy/m* talviaikana wittaavat
mikrobilihtaeseen sisdtiloissa. Poikkeava mikrobilajisto viittaa mahdaolliseen kosteusvaurboon. Swurl

bakteeripitoiswus (vl 600 pmy/m3) viittaa Aitkimattdmaan iimanvaihboon rakennuksessa, {(Salonen H. ym.

Atrmosphenc EnviFronment 2007, 41:6797-6807),
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Haihbuvat crgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,

Susanna \iitasaari, Anneli Hannik3inen

MNayrteat on keraty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph STD-adsorptioputkesn ja analysoitu

kaasukromatografisesti kayttden termod

esorptiota ja massaselektivista ilmaisinta (TD-GC-MS).

Yhdisteet on tunnistettu pultaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-

massaspektritiebokannan avulla,

Naytteistd on madritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC

tolueeniekvivalentting. TWOC on maaritetty

)
kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin

viliseltd alueslta kyssizet aineet mukaan lukien. Yisitt3isten yhdisteiden pitoisuwdet on
madritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai toluseniskvivalenttina,

Wheittdizia yhdisteitd on kvanttoitu 1-40 kpl tai niin monta, ettd vahintddn 23 TVOC-alusen

piikkiem yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maddritetty myds TVOC-alusen ulkopuslisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalentting ja TVOC-alusen ulkopuolisten yhdisteiden yksitcdisid pitoisuulksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tuloksst (pg'm?) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamairaan/kerdysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepdvarmuus ilman néytteencttoa (luottamusvali 35 %) on
aktiivingytteills 15-40 3% yhdisteestd rippuen, keskimaarin 20 9. Passivinaytteille
mittausepdvanmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteesta riippuen, keskimaann 35 %.
Tolueeniekvivalenttina madritettyjen yksittdisten yhdisteiden, samoin usein myds TVWOC-alueen
ulkopuclisten vhdisteiden mittausepivarmuudet ovat edells mainittuja suurempia, ja niiden
EitniEuusmﬁirib,'s. on semikvantitativinen. Menetelman maaritysraja on vhdistekohtainen, ollen
eckimadrin 4 ng/nayte eli 0.4 pg/m* 10 dm™:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytealle,
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TYOTERVEYSLAITOS AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 420881
26.02,2021
CK21-00619-1 Nayte kergin: 253168
Mittauspaikka: Mahikalam koulu
Mittauskohde: Tila 109
Analysointipym.: 25.02,.2021/SMA
MNaytteenottoaika: 20,02,2021 15:534 - 20,02.2021 16:534
Hmamsisrs: 5,94 dm?
Yhediste Tulos Yhzikko
ARDMAATTISET HIILIVEDYT
Beritsesn 1 pgfm®
Taluzen 1,5 pa'm®
TESIARVOISET ALKOHOLIT
Etanoli 1) 50 pgfm®
2-Metyyli-2-propenali* ™ r4] 1 pa'm®
ALDEHYDIT
Beritsaldetrpdi 1,5 pgfm®
Maonarzal 1,5 pa'm®
KETOMIT
bsetoni 3 2 pgfm®
HATHTUWVAT ORGAANISET YHDISTEET [TWiDC) =10 pgm®

1] TWOC-alussn wkoouodella.
Fitokss suuntaa-ankasa, yvhdiste |apdises ker@imen helposhl.
Tolus=niekvivalenttina 10 pgfm®

2]  THWOC-3lusen wkopuoiedla.
Fitoitsings suuntaa-antava, vhilste |dpdizee kerdimen helpostl.

3] THWOC-3|usen wkopuoiella.
Fitoitsings suuntaa-antava, vhilste |dpdizee kerdimen helpostl.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 420881
26.02.2021
CK21-00619-2 Mayte/kerdin: 238738
Mittauspaikka: Mahlkalam koulu
Mittauskohde: Tila 1364/B
Analysointipym. 25.02.2021/5M4
Naytteenottoaika: 20.02.2021 16:35 - 20.02,2021 17:55
Iimamasra: 5,94 dm?
Yhdiste Tulos Yicsikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Bentseend 1 p'm®
Tolueen 1,5 i
YESIARVOISET ALKOHOLIT
Etanoli 1) 5 ' ®
2-Metyyli-2-propanali* ™™ s k] p'm®
BLDEHYDIT
Benitzaldehnydl 1 e
KETOMNIT
Asetani E}] 2 p'm®
PIIYHDISTEET
Dktamedyylisyidotetraslcksaan 1,5 i
HAIHTUWVAT ORGASNISET YHDISTEET (TWOL) =10 e

1) TWOC-alvesn wikopuoiella.
Fitosuus suuntaa-antava, yhdiste |apaisee kerdimen helposti.

2] TWOC-3|ussn wkopuoiella.
Pitoisuas suunkaa-antava, yhidiste [dpdises kerdimen helpostl.

3] TWOC-aluessn wkoouoiella.
Fitosuus suunkaa-antava, yhidiste |[dpdisee oerdimen hel posti.

Tyoterveyslaiftos
PL 40, 00032 TYOTERWVEYSLAITOS, pube 030 4741, Y-tunnus DE20EEE-2, wwe it M, etunimil sukurdmitt]. S

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6



“! A—I NSI NOORIT Analyysivastaukset 7Li(it7<§

314384.49
4(4)
TYOTERVEYSLAITOS AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 420881
26.02.2021
Tulosten tarkastelu

Nayte on kerdtty Tenax TA-Carbograph STD-adsorptioputkesn,

Laboratorio ei ole vastuussa ndytteenctosta mittauskohteessa, Tuloksst koskevat vain
laboratorioon toimitettuja ndytteita.

Yhdells tshdells (*) merkityt tulokset eivat ole aldreditoituja.

Kahdella t3hdelld (**) merkityt aineet on masritery tolueeniekvivalenttina ja tunnistatu
kaytien Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden ainsiden pitoisuudet ovat
semikvantitativisia.

Kolmella tahdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuzinetta,

IS0 16000-6:2011 -standardin mukaan TWOC-pitoisuus m&aritet3n toluseniskvivalentteing
[tolusenivasteina). Osa yhsittdisistd yhdisteista madritetisn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolusenin vasteesta. Téstd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suwrempi kuin TWVOC.

MNaytteests ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoiswuden lisaksi pitoisuus
toluseniekvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitcisuus toluseniekvivalenttina madritettyna on
l3hell tai Wittd3 ns. asumisterveysasetuksen 1] toimenpiderajan.

[1] Sosizali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisises
olesuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

Tyiterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO13 , SFS-EN ISOYIEC 17025,
Nayttesnottos ei ole akkreditoitu.

Tydymiparistolaboratoriot
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Hamna Howi Susanna Viitasaan
asiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tuldokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon esittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirallisen luvan perusteella.
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