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1 VYleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Alaharman ylakoulu
Koulukuja 5
62300 Kauhava

1.2 Tilaaja

Kauhavan kaupunki
Tekninen johtaja
Antti Hakola

050 514 1576
Paamajantie 6
62375 Yliharma

1.3 Vastuuhenkil6 ja tutkimuksen suorittaja

Vastuuhenkild:

Rkm Timo Ekola, A-Insindérit Suunnittelu Oy, , 040 190 8477

Tutkimushenkilot:

DI, RTA Topi Rissanen, A-Insindorit Suunnittelu Oy, , 040 185 8978
RI Tero Mantela, A-Insinddrit Suunnittelu Oy, , 044 350 5343

1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Rakennuksessa on todettu laajoja kosteus- ja mikrobivaurioita. Vaurioiden siséilman laatuun muodosta-
mien riskien pienentamiseksi rakennukseen on suoritettu kayttda turvaavia toimenpiteita ja rakennuksen
sisdilmasto-olosuhteita seurataan jatkuvatoimisilla mittalaitteilla.

Taman tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda rakennuksen sisadilman VOC- (haihtuvat orgaaniset
yhdisteet) ja mikrobipitoisuuksia rakennuksessa tehtyjen korjaustoimenpiteiden jalkeen. Tutkimuksen tu-
loksia on tarkoitus kayttédd apuna kayttda turvaavien toimenpiteiden laadunvarmistustoimissa.

Rakennuksesta on aiemmin otettu sisdilman mikrobinaytteet tammikuussa 2021 samoista tiloista mihin
mikrobindytteenotot kohdistetaan. Samoista tiloista otettavilla sisdilman mikrobinaytteilla pyritaan nayt-
teenottotuloksiin saamaan luotettavuutta ja helpottamaan analyysituloksista tehtavia johtopaatoksia.
Aiemmin otettujen sisdilman mikrobinaytteiden lisaksi sisdilman laatua tutkittiin haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) osalta.
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1.5 Tutkimuksen ajankohta
Sisdilmanaytteet otettiin lauantaina 20.2.2021. Ulkoilman lampétila oli n. -6 °C ja ulkoilman suhteellinen

kosteus n. 90...100 % RH. Tutkimushetkella oli kaakkoistuulta 3...4 m/s. Maassa oli tutkimushetkella
vahva lumipeite, joten vertailundytetta ei tarvinnut ottaa ulkoilmasta.

2 Kohteen yleiskuvaus

Kohde Alaharmén ylakoulu

Osoite Koulukuja 5, 62300 Kauhava
Padasialliset rakennusmateriaalit betoni, tiili, puu
Rakennusvuosi 1974

Peruskorjaus / laajennus 1999-2000

Kerrosluku 1

Pinta-ala 2590 m?

Rakennus on koulukaytéssa.

B o

Kauhavan kaupunki® s \S//I‘at.
(3

Harman lukio

Do A

B Kauhavan kaupunki
s Kirkonkylan:... 0

Yliviitalantie

Kuva 1 Tutkimuskohde korostettuna ilmakuvassa (lahde Bing Maps).

3 Lahtotiedot

3.1 Tilaajan luovuttamat lahtdtiedot

- Sisdilmanaytteet 01 2021, A-Insinddrit Suunnittelu Oy, 12.2.2021

Alahdrmén ylakoulu
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- Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus, A-Insindorit Suunnittelu Oy, 11.6.2020
- Altistumisolosuhteiden arviointi, A-Insinddrit Suunnittelu Oy, 23.6.2020
- Altistumisolosuhteen paivitys, A-Insin66rit Suunnittelu Oy, 30.12.2020

3.2 Aiempien tutkimusten tulokset

Rakennukseen suoritetussa kuntotutkimuksessa (A-Insinddrit Suunnittelu Oy, 11.6.2020) on todettu
merkittavié ja laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita. Kuntotutkimustulosten perusteella rakennukseen
on laadittu altistumisolosuhteiden arviointi (A-Insin6orit Suunnittelu Oy, 23.6.2020), jossa rakennuk-
sessa havaituilla vaurioilla on todettu olevan siséilman laatua merkittavasti heikentéava vaikutus.

3.3 Suoritetut toimenpiteet

Rakennuksen siséilman laatuun liittyvien riskien pienentadmiseksi rakennukseen on suoritettu kayttda
turvaavia toimenpiteitd. Kaytossa olevat luokkatiloja on pyritty ylipaineistamaan ulkovaipparakenteisiin
ja ulkoilmaan néhden ja epaétiiviitd rakenneliittymia on tiivistetty rakenteista tapahtuvien ilmavuotojen
estamiseksi. Rakennuksen kayttssa olevien luokkatilojen sisailmasto-olosuhteiden hallintaa (painesuh-
teet, lAmpdtila, kosteus yms.) on suoritettu jatkuvatoimisten mittalaitteiden avulla.

3.4 Aiempien sisdilmanéaytteiden tulokset

Tammikuussa 2021 otetuissa siséilman mikrobinaytteisséa ei esiintynyt mikrobeja tai mikrobien maara oli
erittéin alhainen. Naytteissa ei todettu ollenkaan ns. kosteusvaurioindikaattorimikrobeja.

4  Sisailman mikrobianalyysit

4.1 Tutkimusmenetelmat ja mittalaitteet

Naytteenottoajankohdaksi suositellaan talviaikaa, jolloin ulkoilman sieni-itididen ja aktinomykeettien pitoi-
suudet ovat pienimmillaén. Naytteenotossa tulee huomioida mm. lemmikkieldaimet, kasvit, kayttotapa ja
kayttajat. Naytteenottopisteen ei tulisi sijoittua tulo- tai poistoilmapéaatelaitteiden valittomaan yhteyteen.
Mikali naytteité otetaan talvikauden ulkopuolella tai leudolla kelilld, tulee ulkoilmasta ottaa vahintaan yksi
ulkoilman vertailunayte.

Sisdilman mikrobinéytteidenottoon kaytetdén 6-vaiheimpaktoria (ns. Andersen-kerain). limanéaytteen ke-
rayksessa kaytetaan kolmea eri kasvatusalustaa.

4.2 Tulkintaohje

Terveysperusteisia raja-arvoja sisailman sieni-itiopitoisuuksille ei ole olemassa.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira 8/2016) annettujen tulkintaohjeiden mukaan taa-
jamassa sijaitsevien asuinrakennusten sisailman sieni-itiopitoisuudet yli 100 pmy/m? (pmy = pesaketta
muodostava yksikkd) talviaikana viittaavat mikrobildhteeseen sisétiloissa. Poikkeava mikrobilajisto viittaa
mahdolliseen kosteusvaurioon. Yksittdisten kosteusvaurioon viittaavien mikrobien esiintyminen pienin&a
pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Suuri bakteeripitoisuus (yli 4500 pmy/m3) on useimmiten osoitus
puutteellisesta ilmanvaihdosta.

Alaharman ylakoulu
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Koulurakennusten sisailman sieni-itidpitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin asuntojen sisdilman pitoi-
suudet, yleensa alle 50 pmy/m3. Yksittaisen, 1-2 naytteen tavanomaista suurempi pitoisuus voi viitata ko.
tilassa tai tiloissa olevaan vaurioon. Koulujen sisailmanaytteiden aktinomykeettipitoisuuksia pidetéaan yh-
tend indikaattorina, kuten asuntonaytteidenkin kohdalla. Vauriotiloissa talviaikaiset pitoisuudet ovat usein
50...500 pmy/m3. Koulujen sisdilmassa esiintyy yleisimmin Penicilliumia, hiivoja, Cladosporiumia ja As-
pergillusta. Sisailman bakteerien kokonaispitoisuuksien perusteella ei voida tehda johtop&étoksia mikro-
bivaurioiden esiintymisesté rakennuksessa. Sen sijaan suuret bakteeripitoisuudet (yli 4500 pmy/m3) luok-
katiloissa antavat viitteita puutteellisesta ilmanvaihdosta. (Valvira ohje 8/2016; KTL, ohjeita ja suosituksia
C2/2008).

Tarkemmat tutkimusmenetelmét esitetdén laboratorion analyysivastauksessa.

4.3 Tyon suoritus

Sisdilman mikrobindytteet otettiin yhteensa seitsemasta eri tilasta. Naytteet otettiin samoista tiloista kuin
tammikuussa 2021 otetut sisdilmandaytteet pois lukien liikuntasali, josta naytetta ei voitu ottaa tilassa tut-
kimushetkella kaynnissa olleen toiminnan vuoksi. Aiempien néaytteenottotilojen lisdksi naytteita otettiin
myo6s kahdesta sellaisesta tilasta (tekstiililuokka ja luokka 4), joista naytteita ei otettu tammikuussa 2021
suoritetun naytteenoton yhteydessa. Naytteenottopisteet on kohdistettu tiloihin, joiden kayttdaste on kor-
kea ja joiden osalla mahdollisten sisailman epapuhtauksien maéaran oletettiin olevan suurimmillaan.

4.4 Analyysitulokset

limanaytteiden mikrobianalyysien tulokset on esitetty liitteessé 2.
Analyysitulosten perusteella:

Nayte 1: Luokka 11

Luokasta 11 otetussa naytteessa ei esiintynyt mikrobeja.

Nayte 2: Luokka 10

Luokasta 10 otetussa naytteessa ei esiintynyt mikrobeja.

Nayte 4: Luokka 7

Luokasta 7 otetun naytteen bakteeripitoisuus oli alhainen, 12 pmy/m3.
Nayte 5: Luokka 8

Luokasta 8 otetussa naytteessé ei esiintynyt mikrobeja.

Nayte 6: Kotitalousluokka

Kotitalousluokasta otetun naytteen mikrobipitoisuus oli alhainen. Naytteessa esiintyi yksittéiset pesékkeet
kahta eri mikrobia, joista toinen on luokiteltu kosteusvaurioindikaattoriksi (Aspergillus versicolores
2 pmy/m? ja steriilit 2 pmy/m3).

Nayte 7: Luokka 4

Luokasta 4 otetussa naytteessé ei esiintynyt mikrobeja.

Alaharman ylakoulu
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Nayte 8: Tekstiililuokka

Tekstiililuokasta otetussa naytteessa ei esiintynyt mikrobeja.

4.5 Analyysitulokset verrattuna aiempiin tutkimuksiin

Sisailman mikrobinaytteiden tulokset ovat tavanomaisia ja tulokset tukevat tammikuussa 2021 otettujen
iimanaytteiden tuloksia. Otetuissa naytteissa esiintyi kosteusvaurioindikaattoriksi luokiteltua mikrobia
ainoastaan yksittaiset pesakkeet yhdessa tilassa (kotitalousluokka), joten my®s ko. naytteen (nayte 6)
analyysitulosta voidaan pitdd normaalina. Muidenkin naytteiden osalla mikrobipitoisuudet olivat erittain
alhaiset, mikrobeja ei esiintynyt lainkaan tai niita oli erittain vahan.

5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

5.1 Tutkimusmenetelmat ja mittalaitteet

Sisdilman VOC-naytteiden ottoon kaytetdan Tenax TA-absorbenttiputkia, joihin imetéan sisdilmaa putkiin
litettavalla pumpulla.

5.2 Tulkintaohje

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden
(TVOC) toimenpiderajana on huoneilmassa 400 pg/m3. On huomioitava, ettd pienempikin pitoisuus voi
aiheuttaa oireilua. Toimenpiderajan ylitys voi johtua myds yhdisteistd, joista ei ole todettua terveyshait-
taa, eika se talloin johda jatkotoimenpiteisiin. Kokonaispitoisuuden toimenpiderajan ylittyminen edellyt-
taa yksittaisten yhdisteiden merkityksen selvittdmista. Minka tahansa haihtuvan orgaanisen yhdisteen
(VOC) huoneilman tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja on 50 pug/m3, jolla tarkoitetaan
minké& tahansa tunnetun tai tuntemattoman orgaanisen yhdisteen pitoisuutta siséilmassa, ellei yhdis-
teelle ole omaa toimenpiderajaa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll).

5.3 Tyo6n suoritus

Sisdilman VOC-naytteet otettiin yhteensa kolmesta eri tilasta (tekstiililuokka, luokka 7 ja luokka 4). Nayt-
teenottopisteet kohdistettiin tiloihin, joiden kayttdaste on korkea ja joiden osalla sisdilman laadussa on
koettu puutteita. Naytteiden analyysituloksia verrattiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen toimen-
piderajoihin.

5.4 Analyysitulokset

Alla olevassa taulukossa on esitetty tulokset TVOC-pitoisuuden, lattiapinnoitteiden vaurioitumiseen viit-
taavien yhdisteiden seka naytteissa havaitun etanolin osalta.

Alaharman ylakoulu
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Taulukko 1
Sisailman VOC-naytteiden tulokset TVOC-pitoisuuden, lattiapinnoitteiden vaurioitumiseen viittaavien

yhdisteiden seka tuloksissa esiintyvan etanolin osalta (viitearvot ylittavat tulokset lihavoitu).

. . Propaani- 2-butoksie- Etanoli,
Naytenu- Tila TVOC3’ 2—Etyy_I|—1—heI§— happo, ug/m? tanoli, pg/m3
mero png/m sanoli, pg/m 3
Hg/m
VOC1 tekstiilil. <10 - - - 4
VOC2 luokka 7 <10 - - - 11
VOC3 luokka 4 <10 - - - 2

Tutkittujen tilojen siséilmassa ei esiinny poikkeavia pitoisuuksia rakennusmateriaaleista haihtuvia yhdis-
teitd eika lattiapinnoitteiden vaurioitumiseen viittaavia yhdisteita. Sisdilmanaytteissa ei esiinny Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeessa esitettyjen toimenpideraja-arvojen ylityksia ja rakennuksen sisail-
man VOC-yhdisteiden pitoisuudet voidaan todeta olevan hyvin alhaisia.

6 Johtopaatokset

Kaikkien rakennuksen sisailmasta otettujen VOC- ja mikrobi-ilmanéaytteiden tulosten voidaan todeta ole-
van tavanomaisia, eikd yhdessakaan naytteessa esiinny Tyoterveyslaitoksen tai Asumisterveysasetuk-
sen viitearvojen tai toimenpiderajojen ylityksia.

Yhden tilan sisdilmassa todettiin yksittaiset pesakkeet kosteusvaurioindikaattorimikrobiksi luokiteltua mik-
robia, mutta yksittaisten kosteusvaurioon viittaavien mikrobien esiintyminen pienend pitoisuutena sisail-
massa on normaalia. Muissa naytteissa havaittiin ainoastaan yksittaisia pesakkeita sisa- ja ulkoilmalle
tyypillisia mikrobeja tai mikrobeja ei esiintynyt lainkaan. Kaikissa naytteissa myods bakteerien maara oli
erittain alhainen.

VOC-ilmanaytteiden tulosten perusteella rakennuksen sisailman VOC-yhdisteiden pitoisuudet on hyvin
alhaisia, eika minkaan naytteen tai yhdisteen osalla esiintynyt toimenpiderajojen ylityksia. Etanolin ja 2-
metyyli-2-propanolin esiintyminen naytteissa on pandemia-aikana tyypillista lisddntyneen kasidesin kay-
tén vuoksi.

Tampereella 17.3.2021

A-Insin6drit Suunnittelu Oy

Korjaussuunnittelu

/////,// < C‘Li‘cx /4(.;7@\

DI Topi Rissanen RTA Saija Korpi
Kosteus- ja sisdilma-asiantuntija Erityisasiantuntija, rakennusterveys
Rakennusterveysasiantuntija (C-25360-26-20) Rakennusterveysasiantuntija (C-22375-26-16)
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Pohjapiirustus
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Liite 2

Analyysivastaukset 2 (8)

Sisdilmandytteen mikrobianalyysit

Tyoterveyslaitos

A-Insindorit Suunnittels Oy

Topl Rissanen
Puutarhakatu 10
33210 TAMPERE

Iimaniytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopidivamaara:
Vastaanottopdivamadra:
Naytemairi:

Analyysimenetelma:

Mdaritysraja:
Mikrobiryhmit

Masofiiliset sienet
Mesofllliset slenet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Tutkitut naytteet
. Luokka 11
Luokka 10
Luokka 7
Luokka 8
KT-luokka
Luokka 4
Tekstilllluokka

0. 2 RN PN

Analyysivastaus

420797 1(3)
MB21-00194

9.3.2021

oAU
AN

'S)
Finalsh Accreditation Sarvice
TO13 {EN ISQVIEC 17025}

Topi Rissanen, Tero Mantela
Hirman yldkouiu

20.2.2021

23.2.2021

7 kpl

Impaktorilla kerdtyn ilmanaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-
TY-035).

Kasvatusmeneateima, elinkykylisten mikrobien maara yksikossa pmy/m?
{pmy = pesdkkeen mucdostava ykslkkd), Sisdinen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira. Tulokset perustuvat laboratoriolle limoltettuun
IImamaarién/kerdysaikaan.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. TySterveysiaitoksen
laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025,

2 pmy/m?
Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampatiia alka
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25°C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25°C 7 vk
Tryptoni-hivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk
Tulosten tulkinta

tavanomainen
tavanomainen
tavanomainen
tavanomainen
tavanomainen
tavanomainen
tavanomainen

Tuboksnt komkevat vastaanstettuja niyttats. TIman analyysivastauksen osittanen jukaizeminen on sallitty voen Tyoterveydotoksen antaman
Wrjoilisen luvan pergstecty, @Tyoterveysdakos

Tyoterveysiaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 474), Y-tunnus 0220264-9, www tth

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Tyoterveysiaitos Analyysivastaus
420797 2(3)
MB21-00194
Analyysitulos:
Phyte  Mesofiset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit
Hagem-agar DG1E-agar THG-agar
1. Yhtaensi - Yhteensa - Yhteenss
Muut bakteerit
Streptormyces*®
. ‘Yhteenss - Yhteenss - Yhteensa -
Muut bakteerit
Straptomycas® .
4, Yhteensh . Yhteenss . Yhteensd 12
Muut bakteerit 12
Streptornyces*
is. ‘Yhteensd - Yhteensa - Yhteensa -
Muut baktearit
Streptomyces* .
6. ‘Yhteens - Yhteenss 4 ‘Yhteenss -
A. versicolares® 2 Muut bakteerit
steriie 2 Straptomyces®
7. Yhteensi . Yhteanss . Yhteensa
Muut bakteerit
Streptomyces*
B, ‘Yhtoensi - Yhteenss - Yhteenss -
Muut bakteerit
Streptomyces*

* « kosteusvauricon viittaava mikrodi tal fafl- / sukuryhmib, A, = Aspergiius, Streptomyces = altinomykeetts (sSdesiend), - =
pitoisuus alle mBaritysrajan

Tulkintaohje:

Terveysperustelsia raja-arvoja sisallman sieni-itidpitolsuuksitle el ole olemassa. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeessa (Valvira 8/2016) annettujen tulkintachjelden mukaan taajamassa sijaitsevien
asuinrakennusten sisailman sieni-itidpitoisuudet yli 100 pmy/m? talviaikana viittaavat mikrobilahteeseen
sisBtiloissa, Poikkeave mikrobilajisto viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon. Yksittdisten kosteusvaurioon
viittaavien mikrobien esiintyminen pienind pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Suuri bakteeripiteisuus (yli
4500 pmy/m?) on useimmiten osoitus puutteellisesta ilmanvaihdosta,

Toimistorakennuksissa sisailman mikrobipitoisuudet ovat pienempid kuin asuinrakennuksissa, Sisallman
sieni-itidpitoisuudet yil 50 pmy/m?* ja aktinomykeettipitoisuudet yli 5 pmy/m* talvialkana viittaavat
mikrobilahteeseen sisatiloissa. Polkkeava mikrobilajisto viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon. Suuri
bakteeripitoisuus (yli 60D pmy/m3) viittaa riittamattdmadn ilmanvaihtoon rakennuksessa. (Salonen H. ym.
Atmospheric Environment 2007, 41:6797-6807).

Tukok hosh i uj2 nay . Tamdn analyysvastauksen osttanen julaseminen on salithu van Tyoterseysiatoksen antaman
Kirjallsen kvon pecustoelin. 8 Typostervaysiaitos
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0
FINAS

MEytteat on kerdtty Tenas Th- tai Tenax Th-Carbograph STD-edsorpticputkesn ja analysoitu
kassukromatografisesti kdyitéen termodesorptiola ja massaselektiivists imaisinta (TD-GC-MS5).
Yhdisbeet on tunnistetiu puhtaiden vertailuaineiden jastai Wiley- tai NIST-

massaspekiritistokannan avulla.

Naytteistd on midritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisues (TVOC)
loluseniekvivalenttina. TVOC on masritelly kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
vilisellsd alusslla kyseizel aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden piloisuudet on
madritetty joko puhltaiden vertailuaineiden avulla tai toluesniekyivalenting.

Yksiltdisid yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kKpl tai niin monta, ettad vahintdan 203 TVOC-alueen

piikkien yhieispinta-alasta an selvitetty.

Raytteistd on midritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispiloisuus
toluseniekvivalentting ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittiisia pitoisuuksia, mikali
pitsisuwdet oval tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulok=et (pg/m3) perustuvat laboratoriolle dmoitettuun iimamasrisn/kerdysaikaan.
.‘ﬂall‘ryﬂimEﬂE'[Eh‘I‘h!ﬁ I'ﬁl‘ttﬂuﬁl!pﬁ\'ﬂrl‘l'l uus ilman l'I-E!,I‘HEEI‘IL'IltL‘IE I:|uﬂl'tﬂl‘l'lu5.'u-§|i 95 rﬁ:] o
aktiivindytteille 15-40 % yhdisteestd rippuen, keskimdarin 30 %. Passiivindytteille
mittausepavarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteestd riippuen, keskimaarin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina madritettyjen yksittdisten yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen
u||l:E|F|l.|r|2l|i5.tE|‘| 'eriEl‘.E'IdEI‘I mittausapbvarmuudel aval adalla I‘l"l.!il'litl.llji 3uurempia. ja miidean
pil'.l:riguu El‘l‘laarit'rS- an semikvantitatiivinen. Menatalman I‘I‘Iﬁarit'p'Srﬂjﬂ on 'rhdi&l&l:ﬂ"ltﬂir‘l&l‘i. ollen
keskirmasrin 4 ng/nayte ali 0,4 pgfmd 10 dm3:n aktbivisalle tai 15 vrkin pagdiivigalla naytealla,
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TYOTERVEYSLAITOS AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 420882
01.03.2021
CK21-00621-1 Nayta/kerdin: 255377
Mittauspaikka: Harman ylakaulu
Mittauskahde: Tekstiililuakka
Analyaaintipem.: 2502 2021/SMA
NEytieenottoaika: 20.02.2021 12:18 - 20.02.2021 13:23
Iimamea&rs: 6,44 drm3
Yhdiskte Tulas Yhsikko
ARDMAATTISET HIILIVEDYT
B sl 1 pg'm®
Tolueeni 0.6 pgm®
YESLARWIISET ALKOHOLIT
1-Butanicl 1 pg'm®
Etanal L] 4 pgm®
EETONIT
Bsetor ) 2 pgm®
HAIHTUWVAT ORGAANISET YHOISTEET (TWOLC) =10 ug/m*
1) TwOC-alueen ulkapuoiella.

PSR SULmtEa-antava, yhdiste [apdises oerdimen hedpostil.

2]  TWOC-3luesn ulkapuciella.

Pitoimuis suumtaa-antava, yhdiste lpdises kerdimen helpostl
CK21-00621-2 Nayta/kardin: 255067
Mittauspaikka: Harmbn ylakaulu
Mittauskahda: Luokka 7
Analysointipvm. : 25.02.2021/SMA
Nayttaanoattoaika: 20002 2021 13:24 - 20.02.2021 14:26
Iimamesrs : 6,14 drm3
Yhaiste Tulaos Yhsikko
AROMAATTISET HIILIVEDNT
Berrmesni 2 pgfm?
Talueeni 048 pg'm®
YESLARMOISET ALKOHOLIT
Etanal 1) 11 pg'm®
2-Metyyli-2-propancd™ ™" 2 2 pg'm®
HAIHTUNAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOiC) <10 pgm®
1) TVOC-alueen ulkapuoiella.

Pitoisuus suumtaa-antayva, yhdiste lpdises kerdimen helpostl.

2]  TWOC-3lueen ulkapuniells.
Ritpisuus spumitaa-antava, yhdiste lapaises kerdimen hedposti.
TyobErvEyslaitns
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TYOTERVEYSLAITOS AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 420882
01.03.2021
CK21-00621-3 Nayte/kerdin: 253659
Mittauspaikka: Harmén ylakoulu
Mittauskaohdea: Luokka 4
Analysaintipwm. : 25.02_2021/5MA
Haytteenotioaika: 200022021 14:27 - 20.02.2021 15:32
Iimamea&rs: 6,44 dm3
YWhadiste Tulas Yhsikho
BROMAATTISET HIILINEDYT
Berfseani 3 pg'm?*
Tolueeni 0,9 pgfm?®
YESLARWOISET ALKOHOLIT
Etanaol 1) i pgm?®
KETONIT
Ameton 2} i pgm?®
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWIIC) =10 pg'm?®

1] TWOC-alwveen ulkopuodells.
Rikpisuns suumiaa-arkava, yhdiste lapdises kerdimen hedposti.

2] TWOC-alueen ulkopundells.
Fitotsus suuntaa-antava, yhdisbe |apadises kerdimen hedposti.

Tydterveysialtos
PL 20, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puhe 030 4741, Y-hunnus 02203669, wwa TN etunimi sukumsmipet. i

Liite 2

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6

7 (8)



‘a A—I NSI NOO RIT Analyysivastaukset Li{iattigz)

314384.62
4 {4)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 420882
01.03.2021

Tulosten tarkastelu
Nayte on kergity Tenax TA-Carbograph STD-adsorptioputkesan.

Laboratario ei ole vastuussa ndyttesnatosta mittavskohteassa,. Tulokset Kaskevat vain
laboratorioon bximiteltuja ndytieits.

Yhdels tahdella (*} merkityl tulokset aival ole akkreditoituja.

Kahdella tihdelld (**) merkityl aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kiyttaen Wileyn tai NISTin massaspekiritietokantaa. Ndiden aineiden pitosuudet ovat
sermikvantitatiivisia.

Kaolmella tdhdelld (**=) merkityt tuloksat ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kByletty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6:2011 -standardin mukaan TVOC-piloisuus madritelaan teluseniekvivalentieina
[tolusenivastaina). O2a yksiltdisistad yhdisbaisld maaribetadn nikden omilla vasteilla, jotka voival
poiketa huomattavastikin toleeenin vasteesta. TEsES johtuen yksittiisten yhdisteiden summa
saattas olla suurempi kuin TVOC.

Mayiteastd imoitetaan yhdisteen omalla vesteslla lasketun pitoisuuden lishksi pitoisuus
tolueeniekyvivalentting niille yhdisteille, joiden pitoisuus olvesniekvivalenlting maaritetlyns on
l&hella tai ylittas ne. Bsumisterveysasatukesn [1] imenpiderajan.

[1] Sesisali- ja terveysministeriin asetus asunnoen ja muun oleskelutilan terveydellisists
closuhleista saks ulkepualisten Bsiantuntijoiden pElevyysyaatimuksista.

Tyblerveyslaitos Laboratoristoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkrediboima
testauslaborabtorio TOL3 |, SF5-EN IS0O/1EC 17025,
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tybymparistélaboratoriot
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Hanna Howi Susanna Viitasaar
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Tulokzet koskevat vastaanotetiuja naytteits. TEman lausunnoen osittainen julkaiseminen
on sallittu wain Tyiterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteslla.
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